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@ Capteur transformateur cfenergie 



(57) Capteur transformateur d'energie renouvelable, caracterise 
en ce qu'une tour verticale 1 contient a sa partie inferieure un 
foyer double 13, 9 permettant I'emploi de I'energie thermique, 
puis la tour i est revetue da panneaux 3 captant les energies 
chaleur. eolienne et/ou solaire: finalement le sommet de la 
tour 1 est occupe par une eolienne 21 qui entraine un • 
generateur de courant electrique 19 dont I'energie est en tout 
ou en partie employee pour decomposer de I'eau contenue 
dans un bac 12 situe a la base de la tour 1 en produisant de 
I'oxygene et de ITtydrogene pour obtenir un comburant com- 
plementaire pour le foyer principal 9 et un carburant pour le 
foyer secondaire 13 competent la quantfte de gaz chauds 
produite ainsi que pour le siockage longue duree de I'energie. 
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Actuellement les Energies renouvelables, c'est-a dire 
eoliennes, solaires et thermiques a partir de bicmasse font 
1'objetde recherches, mais bien souvent separement, ce qui 
conduit a des installations dont le fonctionnement est 
5 intermittent puisque, si l'on considere d'abord les energies 
Eoliennes, le manque de vent dans certaines regions provoque 
souvent une interruption dans le fonctionnement de la machine 
qui ne peut plus produire d'energie transformed g^n^ralement 
en energie eiectrique. , 

10 En ce qui concerne l'energie solaire, l'alternance 

du jour et de la nuit ainsi que des saisons conduit aussi 
a un fonctionnement par intermittence . L'energie thermique 
par biomasse est par contre une energie constante dans la 
mesure oil le foyer est alimente" mais cette energie est tres 

15 souvent polluante par combustion incomplete des produits 
combustibles d'ou un prix eleve - et qui, plus est r d'un 
rendement incertain malgre les ameliorations apportees si 
bien que l'energie eiectrique produite revient chere. 

On a tente" de remedier a tous ces inconvenient s 

20 en errant des installations puissantes mais fort coftteuses et 
en essayant de conserver l'energie produite pendant les 
pdriodes de non-fonctionnement de 1' installation, mais la encore 
on se heurte a des problemes difficiles a r^soudre et dans 
tous les cas fort on^reux. - 

25 La presente invention remedie a ces inconvdnients 

en errant une installation qui peut itre de taille variable, 
e'est-a-dire utilisable pour produire une quantity d'energie 
assez restreinte mais qui peut &tre egalement r^alisde sous 
forme de grandes stations destinies a produire une quantite 

30 considerable d'energie, et ce sans interruption mettant ainsi 
a la disposition des utilisateurs un combine d'energie 
renouvelable quels que soient l'heure, le jour, la nuit ou 
l'epoque, e'est-a-dire s'etendant sur toute 1'annee que l'on 
soit en ete, en hiver, au printemps ou en automne. 

35 Cette installation peut egalement e*tre utilisee dans 

1' hemisphere nord aussi bien que dans 1' hemisphere sud ou 
dans des zones semi-arides ou arides. 
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La presente invention a pour objet une installation 
constitute par un capteur transformateur d'energie renouve- 
lable utilisant simultanement l'energie eolienne, solaiire et 
thermique, cette derniere e"tant r<Salis£e en faisant bruler 
5 les dechets de toute nature dans un foyer suroxygene de 
facon a eviter toute pollution et a rendre possible la 
combustion d* Elements souvent tres aqueux. Du fait de 
l'emploi combine dans 1* installation des trois energies 
sus mentionnees , on peut obtenir une fourniture d'energie 

10 permanente en quantity quels que soient l'heure ou l'epoque 
ainsi que le lieu choisi comme site d* implantation de 
1' installation. 

Conforraement k 1' invent ion, 1 * installation se compose 
d'une tour verticale dont la partie infer ieure contient un 

15 foyer double permettant l'emploi de l'dnergie thermique, la 
tour est rev^tue de panneaux ayant une double fonction : 
d'une part capter et diriger l'energie du vent, d' autre part 
capter l'energie chaleur puis le sommet de la tour est 
occupe" par un groupe eolien qui entraine un generateur de 

20 courant tlectrique dont l'energie est partiellement employee 
pour decomppser a la base de la tour de l'eau en oxygene et 
hydrogene afin de produire un comburant complementaire pour 
le foyer brulant les dechets et un carburant pour le foyer 
secondaire completant la quantite de gaz chauds produite 

25 ainsi que pour la conservation longue duree de l'energie. 

Suivant une autre particularity de 1' invention, la 
tour porte sur la plus grande partie de sa zone periph£rique 
verticale des panneaux radiaux composites destines a recupe- 
rer l'energie solaire et a chauffer l'air apres 1' avoir intro- 

30 duit dans la tour acctlere' par retrecissement de l'echappe- 
ment et dirige' sous forme d'un courant ascendant tourbillon- 
naire vers 1' eolienne entrainant le groupe producteur 
d'energie e"lectrique. 

Suivant une autre particularity de 1' invention, le 

35 groupe produisant l'energie <Slectrique et entraine" par 
1* eolienne est plongt dans un bain d' huile qui recoit 
l'energie chaleur produite par le groupe tlectrique en creant 
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ainsi un appel complementaire d'air ascendant venant entrai- 
ner egalement l'eolienne. 

Diverses autres caracteristiques de 1' invention 
ressortent d'ailleurs de la description detaillee qui suit. 

Des formes de realisation de I'objet de 1' invention 
sont representees, a titre d'exemplesj au dessin annexe. 

La fig. 1 est une elevation, partie en coupe, de 
1' installation complete du capteur transformateur d'energie 
renouvelable . 

La fig. 2 est un plan sensiblement suivant la ligne 
11-11 de la fig. 1 montrant une vue superieure de la tour. 

La fig. 3 est une coupe vue sensiblement suivant la 
ligne Ill-Ill de la fig. 2 avec en plus le groupe produisant 
de l'energie electrique, cette coupe etant a une- plus grande 
echelle qu'aux fig. 1 et 2. 

La fig. 4 est un plan suivant la ligne IV-IV de la 

fig. 3. 

La fig. 5 est une elevation schematique partie en 
coupe d'une variante de capteur transformateur d'energie 
pour deux courants inverses. 

La fig. 6 est une coupe-elevation a plus grande 
echelle de la partie centrale de la fig. 5. 

La fig. 7 est un plan de la disposition des aubes 
fixes pour 1 'hemisphere nofd afin de capter les vents 
dominants . 

La fig. 8 est un plan de la disposition des aubes 
fixes pour 1' hemisphere sud afin de capter les vents domi- 
nants. 

A la fig. 1, on a represents 1 * installation qui se ' 
compose d'une armature centrale 1 convenablement haubannee ' 
pour sa stabilite, constitute par un element tubulaire 
prtsentant sur toute la hauteur des ouvertures etroites 
sous forme d'oules 2. Sur 1' armature centrale autour sont 
fixees radialement des aubes fixes 3 formant capteur pour 
les energies eolienne et solaire.:. Chaque aube 3 est consti- 
tute par une' t61e noire 3a qui est revetue sur ses deux 
cdtts par une couche transparente 4 non conductrice de la 
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chaleur mais permettant d'obtenir un effet de serre, 
c'est-a-dire permettant le passage de rayons ultraviolets 
et chauffant la t61e noire 3a qu' assure une retention des 
rayons infrarouges. De ce fait, la t61e noire 3a qui est 
5 bonne conductr ice de la chaleur, ne peut rayonner cette 
derniere que par sa partie denudee 3b en provoquant un 
echauffement de I'air qui prend ainsi un plus grand volume 
ce qui lui donne une plus grande vitesse dans un mouvement 
ascendant tourbillonnaire resultant de 1' orientation non 

10 radiale de l'ar&te denudee int£rieure de la tSle 3a. 

Eventuellement, ces capteurs peuvent, sur une partie ou 
sur la totalite de leur surface dtre recouverts de cellules 
photovoltaiques produisant directement de 1' electricity. 
L' armature centrale 1 est munie a sa partie super ieure d'un 

15 renfort transversal 5 tandis qu'a sa partie infer ieure 
cette armature centrale 1 est munie d'une part, d'une 
tuyauterie verticale 6 de diametre constant ou progressive- 
ment r£duit de sa base a son soramet, et d' autre part, a sa 
base d'une roue a aubes fixes 7 dirigeant l'air de bas en 

20 haut dans un mouvement tourbillonnaire suivant les fleches 
F10 (fig. 1). Les capteurs 3 sont utilises sur pratiquement 
toute la partie de la hauteur de 1' armature centrale 1 de 
fagon a recevoir le plus possible d'energie eolienne et 
solaire. lis peuvent etre de longueurs differentes selon 

25 que l'on veut privilegier la captation de l'energie du vent 
ou celle de l'energie solaire. II est prevu, derriere ces 
capteurs 3 des raidisseurs 8 (voir fig. 1) pouvant §tre 
inclines dans le sens transversal des capteurs 3 pour 
pre-orienter l'air vers le haut. Sur la zone 3b des ailettes 

30 internes et/ou externes, inclinees vers le haut, contribusnt 
a diriger l'air vers le haut. Le revetement transparent a la 
lumiere mais non conducteur de la chaleur, qui est applique 
son les capteurs a pour objet d'annuler les pertes calori- 
fiques par rayonnement, aussi bien pour les rayons solaires 

35 recus que pour la chaleur interne produite par le foyer et 
le bruleur. 
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La base de 1* armature oentrale 1 repose normalement 
sur une construction qui contient un foyer principal 9 
destine 1 a bruler des d^chets divers comme cela sera explique 
plus loin. 10 de*signe la grille du foyer principal 9 qui 
est aliments en air comburant par une entree 11 placde au- 
dessus d'un bac 12 contenant de l'eau. De plus, a la base 
du tuyau vertical 6 est monte un brfileur 13 constituant le 
foyer secondaire. Une entree secondaire 14 est prdvue juste 
au-dessus du foyer principal 9, cette entree secondaire 14 
etant contrdiee par un volet mobile 15. Elle est destinee 
a recevoir les gaz chauds de recuperation de provenances 
di verses (gaz d ' echapperaent de moteurs thermiques, par 
exemple, ou bien air chaud de climatiseur) . 

Le sommet de 1' armature centrale 1 porte en son 
centre, et a l'aide du renfort transversal 5, une cuve 18._ 
contenant un liquide, par exemple de l'huile, dans laquelle 
est plonge un g^nerateur de courant eiectrique 19 qui peut 
£tre soit un alternateur soit un generateur de courant 
continu. La cuve 18 a, en general, une forme conique. 

L'arbre d'entrainement du g£n4rateur de courant 
eiectrique, design** par 20, regoit son mouvement a partir 
d'une turbine 21 qui est montee coulissante sur les rainures 
22a de I'arbre 20. Un manchon 22 limite une course en ele- 
vation de la turbine 20. Cette derniere qui permet un rende- 
ment meilleur qu'une simple heiice transforme l'energie 
eolienne en courant eiectrique du fait de la captation tres,. 
efficace de la turbine sur sa paroi tournante et en evitant 
ainsi les fuites entre les pales de 1' heiice et la partie 
superieure de 1' armature centrale 1 car la turbine est munie 
comme cela est visible a la fig. 4 d'aubes 23 qui a leur 
partie arriere presentent un rebord 24 plongeant dans le 
liquide 25 contenu dans un bac circulaire 26 place a la 
partie superieure de 1' armature centrale 1. On evite ainsi 
la fuite de la colonne d'air sous la turbine 21. 

On comprend done aisement d'apres la description 
qui precede que, sous la force du vent, la turbine 21, en 
tournant dans le sens indique par la fleche F11 de la fig. 4, 
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entraine le gEnErateur Electrique 19 qui produit du courant 
pouvant §tre dirigE vers une installation quelconque. De 
plus, une partie de ce courant peut Stre prelevee pour assu- 
rer, a l'aide d' Electrodes 28, 29 plongees dans l'eau contenue 
5 dans le bac 12 , 1 1 Electrolyse de cette eau et sa transfor- 
mation en oxygene (conduit 30) et hydrogene- (conduit 31). 
L' oxygene est rEintroduit par une canne 34 dans le foyer 
principal 9 pour activer la combustion de la biomasse dans 
celui-ci tandis que 1' hydrogene sert h alimenter le bruleur 

10 complementaire 13 en cas de besoin, apres stockage, ainsi 
qu'au stockage longue duree de I'energie. Ainsi, de par le 
fonctionnement de 1 ■ Electrolyse degageant de la chaleur ainsi 
que de par la combustion des deux foyers 9, 13 on obtient 
de l'air chaud qui, en se dirigeant vers les f leches F10 

15 fig. 1)., entraine en rotation la turbine 21. L'air chauffE 
par les capteurs 3 dans la zone 3b pEnetre Egalement dans 
1' armature centrale 1 formant tour et provoquant ainsi un 
courant d'air ascendant tourbillonaire entrainant la turbine 
21 . ' 

20 II y a lieu de signaler Egalement que 1* Eshauf f eraent 

du gEnErateur de courant 19 se transmet au liquide 18a 
contenu dans la cuve 18, cette chaleur est retransmise 
ensuite par les parois de la cuve 18 a l'air ambiant qui 
provoque, a son tour, un courant d'air entrainant la turbine 

25 21. 

Comme il.a dEja EtE explique ci-dessus la turbine 
21, pouvant coulisser de bas en haut sur l'arbre 20 en cas 
de violentes tempetes, se souleve en crEant ainsi une 
fuite en amont des oules limitant le rEgime de la turbine 

30 c'est-a-dire sa vitesse de rotation a une valeur acceptable 
assurant sa sEcuritE et celle du generateur Electrique 19. 

Le foyer principal 9 est alimentE en combustible 
par des dEchets divers pouvant itre une biomasse, des 
dEchets domestiques ou tous autres qui sont brulEs trEs 

35 Energiquement du fait de l'appel d'air et de l'apport 
d' oxygene par commande 34. Ainsi les gaz brules sont prati- 
quement sans dEchets, sans fumEe et non polluants , 
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et comme ils sont dirig^s par la tuyauterie verticale 6 vers 
le sommet de la tour const! tuee par 1 ' armature centrale 1 , 
ces gaz en se detendant et en se refroidissant provoguent un 
violent courant de gaz et d'air chaud montant et entralnant 
de la sorte la turbine 21 . 

Ainsi, quels que soient l'heure, le jour ou la nuit 
le temps, ensoleille" ou non, l'epoque, pdriode froide ou 
chaude, 1 ' installation fonctionne en permanence en utilisant 
le vent existant entralnant partiellement ou totalement la 
turbine 21, les courants d'air chaud produits par lespanneaux 
capteurs 3, l'air chaud produit par le ref roidissement du 
liguide 18a contenu dans la cuve 18 et e"galement par l'air 
chaud melange 1 aux gaz de combustion emanant du foyer prin- 
cipal 9 et du bruleur d'hydrogene 13. 

On obtient ainsi un f onctionnement permanent et 
continu avec un excellent coefficient de rendement et 
d' installation qui produit en permanence de l'energie 41ec- 
trique sans aucun apport de produits energetiques coflteux 
et sans pollution pour 1 ' environnement . 

Quelles que soient l'epoque et la direction du vent 
celui-ci est capte aisement par les aubes 23, de la turbine 
21 en etant aide par les courants d'air chauds ascendants 
venaht de la partie centrale de 1 ' installation. 

On peut . £galement utiliser une partie de l'hydrogene 
produit comme carburant dans des moteurs divers qui fournis- 
sent e"galement des gaz d ' £chappement pouvant ^tre canalises 
vers la partie centrale moyenne de 1" armature centrale 1 
en augmentant ainsi les courants d'air ascendants qui sont 
recup^res pour 1 ' entrainement de la turbine 21. 

II est a signaler que la roue a aubes fixes 7 placee 
a la base de 1' armature centrale 1 formant tour interdit 
toute turbulence de l'air et des gaz vers la base de 
cette installation permettant ainsi de creer une colonne 
d'air formant"' cyclone en direction de la turbine 21. 

Du fait de la density de l'hydrogene plus faible que 
celle de l'air provoquant sa dispersion 'en cas de fuite, il 
n'est pas ndcessaire de prevoir des dispositifs de s<Scurit<S 
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importants puisqu'aucun risque d'explosion n'est a prevoir. 

Suivant les cas, 1' installation peut etre realisee 
selon des tailles differentes de facon a assurer la fourni- 
ture d'energie pour de petites installations telles que 
5 fermes, maisons d'habitation ou autres puis pour des instal- 
lations moyennes ou importantes pour des groupes pouvant 
aller jusqu'a la fourniture de courant pour une petite 
ville. 

A la fig. 5, on a represents une variante de l'ins- 

10 tallation dont la partie haute de la tour se compose alors 
d'une armature centrale 50 divisee en un compartiment 
superieur 51 et un compartiment inferieur 52. Sur 1' arma- 
ture centrale 50 sont fixees des aubes 53a, 53b, 53c, 53d, 
etc. On peut, d'ailleurs se rendre compte de la grandeur de 

15 ces aubes et de leurs dispositions aux fig. 7 et 8. Comme 

dans le cas precedent des raidisseurs 54 disposes sensible- 
ment radialement renforcent ces aubes transversalement. Des 
ouies 55 sont prevues entre les aubes 54 pour permettre le 
passage de l'air dans I'interieur des compart iments superieur 

20 et inferieur 51, 52 de l'armature centrale 50. Les aubes 
superieures placees autour du compartiment 51 sont dites 
"froides" car leurs ouies 3b etant sous isolant thermique, 
la chaleur recue ne peut s'evacuer que par conduction vers 
les aubes inferieures tandis que les aubes inferieures fixes 

25 sur le compartiment inferieur 52 sont du type de celles 
decrites dans le cas precedent, c'est-a-dire des aubes en 
tSle noire pouvant itre rev§tues sur une partie de leur 
surface d'un isolant. De plus, les extremites de ces aubes 
superieures et inferieures peuvent recevoir, directement 

30 fixees sur leurs extremites, des cellules photovoltaxques 

transfprmant l'energie solaire en €nergie dlectrique. Entre 
les compartiments 51 et 52 est dispose un venturi central 
56 qui contient en son milieu une turbine double 57 reposant 
par sa peripherie inferieure 58 dans un palier liquide 59 

35 comme explique precSdemment (voir fig. 3) 

La partie inferieure de la turbine 57 porte un 
c6ne 60 dirige" vers la partie inferieure du compartiment 



2531753 



9 

52 puis la partie inferieure du compartment superieur 51 
Porte un c6ne fixe 62 dans leguel est monte un generateur 

63 de courant electrique entrain* en rotation par son arbre 

64 reliant la turbine 57 au generateur 63. 

Bien entendu, cette tour est &piip*e ^galement 
des bruleurs infer ieurs comme dans le cas .precedent. 

Dans une region tres ensoleillee mais peu ventee, 
les aubes fixes 53a, 53b peuvent presenter dans les guatre 
directions cardinales, des largeurs plus importantes afin 
de presenter de 1'aube au crepuscule une plus grande 
surface au soleil tandis que (voir fig. 8). dans les regions 
oC 1'action des vents est predominante les aubes 53b, 53a 
portant a leur partie terminale des decrochements 153 ass"u- 
rent la captation des vents dominants {sens des alizds) . 

On obtient done ainsi avec la partie froide supd- 
rxeure de la tour et avec la partie chaude inferieure des 
courants d'air plus importants que sur une seule turbine 
pouvant faire agir facilement 1'air capte et les rayons 
solaires regus par 1 • Equivalent de deux tours, ainsi, l e 
generateur de courant electrique 63 peut Stre de plus 
grande puissance. Le refroidissement du generateur est plus 
effxeace par 1'air froid du corapartiment superieur et les 
calories ainsi recueillies- sent dirigees dans la partie 
haute de la turbine, ce qui permet ainsi d'augmenter son 
rendement . 

Finalement, il y a lieu de signaler que le venturi 
annulaire 56 dElimite par deux cloisons horizontals 156 
157 a pour r6le d'attenuer les turbulences nuisibles au ' 
rendement de la turbine. 
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REVENDICATIONS 

1 - Capteur transformateur d' energie renouvelable, carac- 
terise en ce qu'une tour verticale (1) contient a sa partie in- 
ferieure un foyer double (13,9) permettant l'emploi de l'energie 
5 thermique, puis la tour (1) est revenue de panneaux (3) captant 
l'energie chaleur et l'energie du vent ; finalement, le sommet 
de la tour (1) est occupe par une eolienne (21) qui entraine 
un generateur de courant electrique (19) dont 1" energie est par- 
tiellement employee pour decomposer de l'eau contenue dans un 

10 bac (12) situe a la base de la tour (1) en produisant de l'oxy- 
gene et de l'hydrogene pour obtenir un comburant complementaire 
pour le foyer principal (9) et un carburant d'une part pour le 
foyer secondaire (13) completant la quantity de gaz chauds pro- 
duits, d' autre part, le stockage longue duree de l'energie. 

15 2 - Capteur transformateur selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la tour (1) porte sur la plus grande par- 
tie de sa zone peripherique verticale et en quantite non preci- 
see des panneaux radiaux (3) composites destines a capter l'ener- 
gie du vent et a recuperer l'energie solaire pour chauffer de 

20 l'air apres son introduction par des oules (2) dans la tour (1) 
et derivation tangentielle par courbure interne des panneaux et 
dirige sous forme d'un courant ascendant tourbillonnaire vers 
1' eolienne (21) entralnant le groupe producteur d' energie (19). 
3 - Capteur selon l'une des revendications 1 et 2, carac- 

25 terise en ce que le groupe (19) produisant l'energie electrique ' 
et entraine par 1' eolienne est plong£ dans un bain d'huile (18a) 
qui regoit l'energie chaleur produite par le groupe electrique 
(19) en creant ainsi un appel d'air complementaire ascendant 
venant entrainer egalement 1* eolienne (21). 

30 4 - Capteur selon l'une des revendications 1 a 3, caracte- 

rise en ce que chaque aube (3) formant les panneaux radiaux 
solaires et eoliens est constitute par une tdle noire (3a) qui 
est revetue sur ses deux c6tes, sauf sur sa bordure interne, 
par une couche transparente (4) non conductrice de la chaleur 

35 mais permettant d' obtenir un effet de serre. 

5 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que chague aube formant capteur solaire et eolien est raidie transversale- 
nent par des raidisseurs (8) inclines, completes sur les faces denudees des 
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aubes par des ailettes interieures et/ou exterieures iriclinees de 
has en haut en partant de l'exterieur 

6 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 5 , 
caracterise' en ce que la cuve ou bac (18) present'e une 

5 forme conigue permettant de diriger le courant ascendant 
d'air vers l'eolienne (2.1 > „ 

7 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 6, 
caracteris£ en ce que l'eolienne (21) est constitute par une 
turbine montee coulissante sur des rainures (22a) de l'arbre 

10 (20) du generateur de courant (19), un manchon (22) coulis- 
sant egalement sur les rainures limitant la course en 
elevation de la turbine (21). 

8 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 7 , 
caracterise en ce que la partie inferieure de la turbine 

15 fprmant l'eolienne (21) est prolongee par un rebord (24) 

plongeant dans un liquide (25) contenu dans un bac circulaire 
(26) place 1 a la partie superieure de la tour (1) afin d'evi- 
ter l'echappement du courant d'air en dessous de la turbine. 

9 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 8, 
20 caracte'risd en ce que les gazchauds produits par le foyer 

principal (9) et le bruleur auxiliaire (13)ou les gaz 
chauds de recuperation sont amends par une tuyauterie verti- 
cale (6) dEbouchant a une certaine hauteur dans le centre de 
la tour (1) . „■ ■ 

25 10 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 9, 

caracterisd en ce que l'oxygene produit par 1 'Electrolyse 
de I'eau est rdinjecte par une canne (34) dans le foyer 
principal (9) pour une combustion plus facile et plus 
complete . 

30 11 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 10, 

caracterise en ce qu'il est adjoint a sa partie super ieure, 
une portion de tour identique (51) mais a flux d'air 
inverse dirige" de haut en bas vers la turbine &7) divisee 
en deux compartiments horizontaux actionnant un geneVateur 

35 unique (63) situe dans cette portion superieure. 

12 - Capteur suivant l'une des revendications 1 a 11, 
caracterise^ en ce que les aubes (53) verticales peuvent etre 
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recouvertes partiellement ou sur la totality de leur 
surface de cellules photovoltalgues transformant directe- 
ment l'dnergie solaire en electricity. 
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